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Statistical Determination of the ZnlCd relation for the Harsit - Képriibast (Tirebolu) Cu 1 Pb - Zn Mine

ETHEM ACAR ve OMER AKINCI Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara.

0Z: Harsit - Kopriibasi maden yatagi, kadmiyum yoniinden ekonomik bir defer tasimaktadir. Yapilan cahismada, bu
yataktaki Zn-Cd oranlar1 arasinda dogrusal bir iligkinin var oldugu, - istatistiksel olarak saptanmistir. Bu bagintidan ya-
rarlanarak, ‘% Zn saptandigi zaman, Cd terioru hakkinda bir deger elde etmenin olanakli oldugu ortaya konmustur.

ABSTRACT: A linear correlation was found between Cd content and zinc wt % as a result of 77 ore specimen analy-
ses for Harsit - Kopriibasi (Tinebolu) mine. Since the cadmium can be an economic by-product, its concentration can
De calculated (using the linear ,relation-ship) from the content of Zn present in the flotation stage.

GIRIS

MTA Enstitiisii tarafindan, 1970 yi-
Iindan beri etlidleri yapilmakta olan
Harsit - Kopriibasi maden yatagindaki
sondaj karot Orneklerinin spektral ana-
lizleri sonucunda, eser element olarak
kadmiyumun varligi bilinmekte ve re-
zerv hesaplarinda dikkate alinarak de-
gerlendirilmektedir (Acar ve Novovig,
1972).

Harsit - Kopriibagi maden yatagin-
da, mineral parajenezi olarak Sfalerit,
galenit, tetraedrit, kalkopirit, tennantit,
burnonit, pirit, realgar, kovellin, azurit,
seruisitve limonit bulunmaktadir. Gang
mineralleri kuvars ve baritten olugsmak-
tadir (Acar ve Rongevic, 1970; Vujano-
vic, 1972; Akin, 1974).

Kursun - Cinko cevherlerinde, sfa-
lerit biinyesine bagl olarak, Cd, Ga, Ge
ve in gibi eser elementlerin bulunabile-
cegi bilinmektedir (Demirsoy, 1972).
Harsit - Kopriibasi'ndaki cevher mine-
rallerinin ~ spektrografik analizlerinde,
kadmiyumun varligir saptanmistir (Acar,
1974; Aytekin, 1973).

So6z konusu maden yatagindaki 8
adet sondajin karotlarmdan alman 77
ornegin kimyasal ve spektral analizleri
sonucunda, elde edilen Zn ve Cd deger-
ler® .asagida sunacagimiz calismada, is-
tatistiksel olarak degerlendirilmistir. Bu
istatistiksel calismalar, Devlet Istatistik
Enstitlisti'nde programlanarak bilgisa-
yar ile hesaplanmistir.

Istatistiksel degerlendirmeye girme-
den Once, sfalerit ve kadmiyumun kris-
tal kimyas: iligkileri konusunda, bir 6z
bilgi asagida verilmektedir.

SFALERIT VE KADMIYUMUN
KRISTAL KiMYASI YONUNDEN
ILISKILERI

Sfalerit, yiizeyleri —merkezlenmig
kiip yapisinda olup, Zn atomlar1 .birim
hiicrenin yiizey merkezleri ve koselerin-
de yer alir. Bu yapida Zn tetraheder dii-
zeninde dort S iyonu tarafindan; S ise,
dort Zn iyonu tarafindan cevrilmistir.
Zn = 4 ve a, = 54093 A® dir (Skinner
et al, 1959).

Sfaleritin yapisinda Zn teorik ola-
rak % 67 yi kapsar. Fakat dogal sfa-
leritlerde ZnS, PeS, CdS ve MnS ile di-
yadoki karisimlar yapar. Bu yiizdesi,
%26.2 ye kadar cikabilir. %10 dan faz-
la Fe iceren sfalerit tlirlerine Marmatit
ve Kristofit adi verilir. Dogal sfalerit-
lerde %4-5 e varan Mn ve Cd saptan-
mustir  (Deer, Howie, Zussman, 1967).
Sfaleritin kadmiyum ile karigtmi sinir-
sizdir. Fakat dogadaki ZnS olusumu si-
rasinda yiiksek Mn ve Cd, Wurtzit olu-
sumuna yolagabilir. Wurtzit (Sehalend-
blende) hegzagonal sfalerit olup saf
sfaleritin 1020 °C f{istiindeki polimorfu-
dur.

Grenokit hegzagonal CdS minerali

olup Wurtzit ile izotiptir. (Bu minerale
Harsit - Kopriibasi'nda rastlanmamaigtir)
Yesil sarimtirak kabuklar halinde Gre-
nokit, kadmiyum bakimindan zengin
sfalerit minerallerinin oksidasyon zo-
nunda bozunuma ugramasi sonucu olu-
sur (Ftamdohr, Strunz, 1967).
SONDAJ KABOTLABI SPEKTRAL
ANALIZLERININ ISTATISTIKSEL
DEGERLENDIRILMESI

istatistiksel degerlendirmenin bu

boliimii, inceleme bolgesinden toplanmig
orneklerin, labratuar analizleri sonucu
elde edilmig olan Zn ve Cd degerleri
arasinda ne gibi bir matematiksel iliski
oldugunun  arastirilmasina ayrilmustir.
Bu »amagla Zn ve Cd arasindaki korelas-
yon katsayist hesaplanmig, bu sayr 0.98
olarak bulunmustur. Hesaplanan bu kat-
say1 ,bize iki degisken arasinda (Zn ve
Cd) pozitif ve kuvvetli bir iligkinin var-
Iigim1 gostermektedir.

H-3, 4, 8, 12, 13, 37 ve HG-2, 3 son-
dajlarindan alinan toplam 77 Ornekte,
Zn vyiizdelerinin aritmetik ortalamasi
%3.72 ve standart sapmasi 3.69 olarak
bulunmustur. Yine ayni sekilde Cd ana-
lizlerinin aritmetik ortalamasit 0.0349
(349 ppm) ve standart sapmasi 0.0362
(362 ppm) olarak hesaplanmuistir.

Zn analiz degerleri ile Cd arasin-
daki dogrusal baginti, en kiiciik kareler
yontemine gore bilgisayar ile asagidaki
sekilde hesaplanmustir.

Y = 0.00959 X — 0.00082

Y == ax+b seklinde ifade edilebilen
bu denklemde (x) yiizde cinsinden Zn
olup, (y) de yiizde cinsinden Cd dege-
ridir.

Yukarda buldugumuz bagintinin
tim madene uygulanip uygulanamaya-
cagi, regresyon dogrusunun toplam de-
gisimin ne kadarini temsil edecegine
bagli oldugundan, hesaplama sonucu
toplam degismenin %95 ini buldugumuz
regresyon dogrusunun kapsadigi gortil-
mustiir.

Bu calismadan sonra tamamlanmis
olan H-11, 14, 15, 16, 19 numarali son-
dajlardan alman 40 Ornegin analiz de-
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gerlerine, elde edilen bagintiyr1 denemek
lizere, yf testi uygulanmustir. Zira, reg-
resyon dogrusundan her degerin uzak-
liklarinin ortalamasi, gergek degerlerle

bizim buldugumuz yaklasik degerlerin

edilen (gercek) kadmiyum degerleri bir-
birine son derece yakindir.
Pogrusal

bagmtidan
elde edilen

arasindaki ayricaligin, analizimizin sag- %6 Zn % Cd degerleri
likl1 olabilmesi icin kiicliik olmasi ge- 0.50 0.6040
i 1.00 0.0088
rekmektedir. 1.50 0.0136
(0-E)2 2.00 0.0184
%2 = ——— = 0.199 olarak bu- 2.50 0.0232
3.00 0.0280
lunmus, yayimnlanmis cetvellerden fayda- 3.50 0.0327
lanarak, 4.00 0.0375
Ve = S1ve Ve = 24 elde edil- 2:38 g:gﬁf
mistir. 5.50 0.0519
Yukardaki denklemde 6.00 0.0567
O = analiz degerini 6.50 0.0615
E = grafikten .bulunan degeri, 7.00 0.0663
. . 7.50 0.0711
temsil etmektedir. 8.00 0.0759
SONUCLAR 8.50 0.0807
y? testi sonucuna goére sekil l'den 9.00 0.0855
yararlanilarak bulunan ¢inko degerleri lggg gggg‘z
karsilig1 olan (yaklasik) kadmiyum de- 10:50 0:0999
gerleri ile, kimyasal analiz sonucu elde 11.00 0.1047
0.03
Y
‘%o Cd 4‘
0.2
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Sekil 1:

Harsit - Kopriibasi madeninde Zn ile Cd arasindaki dogrusal baginti.

ACAR VE AKINCI

1150 0.1095
12.00 0.1143
12.50 0.1191
13.00 0.1239
13.50 0.1287
14.00 0.1335
15.00 0.1431
16.00 0.1527
17.00 0.1623
18.00 0.1719
19.00 0.1815
20.00 0.1911
Cizelge 1: Harsit - Kopriibasi madeni Zn-Cd

oransal bagintisi
Cizelge l'de %0.5
daki Zn degerlerine karsilik gelen % Cd

ila 920 arasin-

degerleri dogrusal bagintidan hesapla-
narak bulunmustur.

Bu sonucglarin Harsit - Kopriibas:
madeninde yapilacak maden uretimi ve
yluzdiirme c¢alismalarinda, yalniz c¢inko
analizleri yapilarak kadmiyum degerle-

rinin bulunmasinda kullanilabilecegi
gergegi ortaya cikmustir.
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